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1 VERANLASSUNG UND ZIELSETZUNG

Starkregenereignisse haben in ganz Deutschland erhebliche Schaden verursacht, zuletzt
wurde das Thema im Kontext der verheerenden Fluten in Nordrhein-Westfalen und in
Rheinland-Pfalz im Sommer 2021 der Offentlichkeit und den kommunalen Entscheidungs-
tragern erneut schmerzhaft bewusst.

Die Gemeinde Wehrheim hat Dahlem Beratende Ingenieure mit der Erstellung von Stark-
regengefahrenkarten gemal den Hinweisen zur Berechnung und Erstellung von Starkre-
gengefahrenkarten in Hessen (Prof. Dr.-Ing. Ernesto Rodriguez, 2021) beauftragt. Starkre-
genrisikomanagement beinhaltet drei Hauptbausteine:

e Gefdhrdungsanalyse
¢ Risikoanalyse
¢ Handlungskonzept

In der Gefahrdungsanalyse werden Starkregengefahrenkarten fir mehrere Szenarien mit
unterschiedlichen Niederschlagsbelastungen und Modellannahmen erstellt. Die Karten, so-
wie die begleitende Dokumentation, zeigen Wassertiefen und FlieRgeschwindigkeiten auf
der Oberflache und bilden die Basis fur nachfolgende Analysen.

Die Risikoanalyse bewertet die Ergebnisse der Gefahrdungsanalyse und scharft den Blick
durch die Ermittlung besonders vulnerabler Objekte. Ein wesentlicher Aspekt hierbei ist die
Gebdudenutzung.

Das Handlungskonzept vervollstandigt das Starkregenrisikomanagement (SRRM) durch
Handlungsempfehlungen mit den Bausteinen Informationsvorsorge, kommunale Flachen-
vorsorge, Krisenmanagement, sowie der Konzeption baulicher Malinahmen.

Dieser Bericht stellt die Herangehensweise und die wesentlichen Ergebnisse des Hand-
lungskonzepts zusammen.
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2 AUSGANGSLAGE

Die Gemarkungsgrenze der Stadt Wehrheim beinhaltet die Ortslagen Wehrheim, Pfaffen-
wiesbach, sowie Obernhain, Friedrichsthal, die Saalburgsiedlung und einige kleinere Hofe.
Im Suden grenzt das Betrachtungsgebiet an den Taunus, der 6stliche und der westliche
Teil der Gemarkung werden durch einen Hohenrlicken hydrologisch voneinander getrennt.
Der westliche Teil mit den Ortslagen Wehrheim und Obernhain entwassert iber den Erlen-
bach in Richtung Stdosten, der stliche Teil mit der Ortslage Pfaffenwiesbach entwassert
in Richtung Norden Uber den Wiesbach. Ebenfalls im Norden grenzt der Holzbach an die
Ortslage Friedrichsthal und entwassert dort parallel zum Wiesbach ebenfalls in Richtung
Norden in die Usa (Abbildung 2-1).
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Abbildung 2-1: Ubersicht der FlieRgewasser in Wehrheim
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Fir die Gemeinde wurden bereits Starkregengefahrenkarten erstellt, sowie eine Risiko-
analyse durchgefiihrt. Flr die primaren Bereiche werden im Zuge dieses Handlungskon-
zepts Bausteine und konkrete MaRnahmen entwickelt, welche die Uberflutungssituation
der Gemeinde bei Starkregen verbessern.

Die Starkregengefahrenkarten zeigen insbesondere in den Ortskernen von Wehrheim und
Pfaffenwiesbach hohe Wassertiefen und FlieRgeschwindigkeiten bei Extremregen. Abbil-
dung 2-2 zeigt einen Ausschnitt aus den Berechnungsergebnissen fir das RADKLIM-
Ereignisses fiur Pfaffenwiesbach.
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Abbildung 2-2: Ausschnitt aus den Berechnungsergebnissen fir das RADKLIM Ereignis fur
Pfaffenwiesbach
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3 HANDLUNGSKONZEPT
3.1 ZIELSETZUNG

Mit der Erstellung eines kommunalen Handlungskonzeptes sollen starkregenbedingte
Uberflutungsschaden auf kommunaler Ebene verhindert bzw. vermindert werden.

Zielsetzung einer zukunftsorientierten Uberflutungsvorsorge auf kommunaler Ebene ist
nicht nur, die enormen Oberflachenabfliisse bei besonders seltenen Starkregen mit den
Ublichen technischen Entwasserungsbauwerken zu beherrschen. Vielmehr sind die Sied-
lungsraume und die Infrastruktur so auszurichten, dass die verbleibenden und raumlich
erheblich variierenden Uberflutungsrisiken hinnehmbar sind. Den Kern einer wirkungsvol-
len Vorsorge gegenuber urbanen Sturzfluten stellt ein entsprechend ganzheitlich ausge-
richtetes Starkregenrisikomanagement bzgl. Sturzfluten dar, das alle planerischen, techni-
schen und organisatorischen MalRnahmen umfasst, um seltene und extreme Niederschlage
besser und schadensarmer bewaltigen zu kdnnen als bislang (DWA, 2016a).

Das Starkregenrisikomanagement biindelt und koordiniert alle zielfihrenden Vorsorge- und
BewaltigungsmaRnahmen auf kommunaler Ebene. Es umfasst das Erkennen und Bewer-
ten der bestehenden Risiken gegenlber Niederschlagen jenseits des Bemessungsniveaus
der offentlichen Entwasserungssysteme sowie die Entwicklung und Umsetzung geeigneter
Vorkehrungen auf kommunaler Ebene. Eine besondere Bedeutung kommt hierbei der ge-
zielten oberflachigen Wasserfiihrung innerhalb des Siedlungsgebietes, dem Ruckhalt von
Niederschlagswasser in der Flache sowie dem objektbezogenen Uberflutungsschutz zu
(DWA, 2013). Die planerische und technische Uberflutungsvorsorge ist hierbei eng ver-
knUpft mit einem retentionsorientierten Regenwassermanagement sowie einer wassersen-
siblen und klimaangepassten Stadtgestaltung (lligen et. al, 2018).

Nur durch die konsequente Umsetzung eines solchen Risikomanagements kdnnen Schéa-
den aus sehr seltenen oder gar extremen Sturzfluten mit angemessenem wirtschaftlichem
Einsatz wirkungsvoll abgemildert, begrenzt oder gar vermieden werden. Die weitergehende
kommunale Uberflutungsvorsorge in Bezug auf Starkregen ist eine Querschnittsaufgabe
und tangiert eine Vielzahl von Akteuren. Dies resultiert daraus, dass die Mdglichkeiten zur
Uberflutungsvorsorge sehr vielfaltig sind und VorsorgemalRnahmen in den Zustandigkeiten
verschiedener Stellen und Akteure liegen. Sie umfassen sowohl technische, bauleitplane-
rische und stadtebauliche als auch administrative Maflinahmen.
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Abbildung 3-1: Starkregenrisikomanagement und seine Bausteine

Uberdies sind auch die Biirger/Innen und Unternehmen aufgefordert, Eigenvorsorge zu be-
treiben. Dies setzt eine intensive Kommunikation und den Austausch zwischen den Betei-
ligten voraus, in die auch der Katastrophenschutz und die ortlichen Rettungskrafte einzu-
binden sind. Die kommunalen Planungsablaufe und Zustandigkeiten sind hierauf anzupas-
sen und ggf. neu auszurichten.

Als kommunale Querschnittsaufgabe erfordert die Starkregenvorsorge einen intensiven
Austausch zwischen allen Beteiligten (politische Entscheidungstrager, Amter, Forst- und
Landwirtschaft, Fachplaner, Grundstiickseigentimer, Bilrgern, Rettungs- und Einsatz-
krafte).

Bei der Erstellung des Handlungskonzeptes werden grundsatzlich folgende Bausteine be-
trachtet:

e Informationsvorsorge (IV)

e Krisenmanagement (KM)

e Kommunale Flachenvorsorge (KF)

e Konzeption kommunaler und baulicher MaBnahmen (KBM)

Die einzelnen Bausteine zielen jeweils auf unterschiedliche Akteure bzw. Zielgruppen ab.
Waéhrend die Bausteine KF und KBM auf konkrete Ansatze in der baulichen Planung ab-
zielen, stehen bei den Bausteinen IV und KM eher die Sensibilisierung Betroffener und die
vorbeugende Rolle des Krisenmanagements hinsichtlich der Vorsorge, Bewaltigung und
Nachsorge im Fokus.
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3.2 INFORMATIONSVORSORGE

Um eine nachhaltige Wirkung zu erzielen, missen die Ergebnisse der Risikoanalyse im
Rahmen des kommunalen Starkregenrisikomanagements addquat kommuniziert werden.
Adressaten sind neben den Biirgern, auch 6ffentliche Institutionen, Industrie- und Gewer-
bebetriebe sowie ggf. die Land- und Forstwirtschaft.

Die Information der Offentlichkeit ist ein unverzichtbarer Bestandteil des kommunalen
Starkregenrisikomanagements. Die Ergebnisse miissen daher einer breiten Offentlichkeit
zuganglich gemacht werden. In der Bevolkerung, der Politik, der lokalen Wirtschaft und bei
weiteren relevanten Akteuren muss ein Bewusstsein und ein Verstandnis fur die Risiken
bei Starkregenereignissen geschaffen werden, um diese selbst einschatzen zu kénnen und
ggf. Vorsorgemalinahmen treffen zu kénnen.

Die Starkregengefahrenkarten wurden bereits auf der Homepage der Gemeinde verdéffent-
licht und somit allen Interessenten zuganglich gemacht.

Daruber hinaus wurden im Zuge der Risikoanalyse folgende Themenplane erstellt:

e Gebaudebezogene Risikobewertung unter Beriicksichtigung der Uberflutungsge-
fahrdung sowie dem aus der Gebaudenutzung abgeleiteten Schadenspotenzial

e Personengefahr durch Stromung, sowie Bereiche, welche Uber einen langeren
Zeitraum eingestaut sind. Diese Informationen sind insbesondere fir Rettungs-
krafte von Bedeutung.

Die Themenplane richten sich an Fachpersonal in der Verwaltung und versorgen einzelne
Entscheidungstrager gezielt mit weitergehenden Informationen. Die Informationsvorsorge
soll eng mit dem Krisenmanagement verknupft werden und im Ereignisfall eine koordinierte
Reaktion und die Mobilisierung von Einsatzkraften ermoglichen.

Tabelle 3-1: Mallnahmentabelle Informationsvorsorge

MaRnahme Prioritat Umsetzung

Information Uber die Starkregengefahrenkarten erneut an | mittel kurzfristig
die Offentlichkeit kommunizieren

Themenplane in der Verwaltung verteilen und bekannt- | mittel kurzfristig
machen, Feuerwehr / technischem Hilfswerk zur Verfu-
gung stellen

Gezielte Information der Betreiber der Objekte, fir welche | hoch kurzfristig
im Rahmen der Risikoanalyse Risikosteckbriefe erstellt
wurden
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3.3 KRISENMANAGEMENT

Die Hauptaufgabe des kommunalen Krisenmanagements besteht darin, durch vorberei-
tende Malinahmen die Voraussetzungen zu schaffen, Schaden zu vermeiden oder zumin-
dest zu minimieren und nach einem Ereignis schnellstmdglich den Normalzustand wieder-
herzustellen. Ein umfassendes Krisenmanagement umfasst dabei die Phasen der Vor-
sorge, Vorbereitung, Bewaltigung und Nachbereitung von Ereignissen.

Starkregenereignisse stellen eine besondere Herausforderung fir das Krisenmanagement
dar, da sie sich durch eine sehr kurze Vorwarnzeit auszeichnen. Dies erfordert eine beson-
ders schnelle und koordinierte Gefahrenabwehr. Bereits im Vorfeld missen klare Hand-
lungsstrategien und Zustandigkeiten definiert sein, um im Ernstfall keine wertvolle Zeit zu
verlieren. Eine zentrale Rolle spielt dabei die Erstellung und kontinuierliche Aktualisierung
von Alarm- und Einsatzplanen, die alle notwendigen Schritte und Verantwortlichkeiten fest-
legen.

Die Alarm- und Einsatzplane bilden das Riickgrat des Krisenmanagements. Diese Plane
sollten in enger Abstimmung mit allen relevanten Akteuren erstellt und regelmaRig tGberprift
und angepasst werden. Die Alarm- und Einsatzplane umfassen:

e Zustandigkeiten und Kommunikationswege: Klare Definition, welche Institutionen
und Personen im Falle eines Starkregenereignisses Verantwortung ibernehmen
und wie die Kommunikation zwischen diesen Stellen erfolgt.

e Einsatzlogistik: Detaillierte Planung der Einsatzmittel, wie zum Beispiel Fahrzeuge,
Sandsacke oder Pumpen, sowie deren Bereitstellung an strategisch wichtigen
Punkten.

e Szenarienplanung: Entwicklung verschiedener Einsatzszenarien, basierend auf
den unterschiedlichen Auspragungen von Starkregenereignissen. Dies umfasst
auch die Planung von Evakuierungsmafinahmen und die Sicherung kritischer Inf-
rastruktur.

Eine wesentliche Grundlage fir die Einsatzplanung bildet die Nutzung der erstellten Stark-
regengefahrenkarten. Starkregengefahrenkarten sind tber die Webseite der Gemeinde
verfligbar und bieten wertvolle Informationen (iber potenziell kritische Uberflutungsgebiete.
Die verwaltungsinternen Themenplane erganzen die Starkregengefahrenkarten:

¢ Neuralgische Gebaude: Identifikation von besonders gefahrdeten Bauwerken, die
bei Starkregen besonderen Schutz bendtigen.

e Personengefahr und Eingestaute Stral3en: Ermittlung von Stralenabschnitten, die
bei Starkregen unpassierbar werden kénnten, was fir die Einsatzkrafte eine erheb-
liche Herausforderung darstellen kann.
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3.3.1 Exkurs: Technische Unterstiitzung und Friihwarnsysteme

Aufgrund der sehr kurzen Vorwarnzeiten fiir Uberflutungen in Folge von Starkregen werden
aktuell Warnsysteme entwickelt. Diese sollen mit Hilfe moderner Messtechnik und Kiinstli-
cher Intelligenz Warnungen zuverlassiger machen und die Vorwarnzeit verlangern. Drei
Systeme werden exemplarisch erwahnt.

Okeanos Netilion Flood Monitoring

Dieses System erméglicht eine intelligente Uberwachung von Niederschlag, Pegeln und
Bodenfeuchte in Echtzeit. Die gesammelten Daten werden automatisch analysiert und kon-
nen potenzielle Uberflutungen vorhersagen. Im Falle einer drohenden Gefahrenlage wer-
den umgehend Warnmeldungen an die zustandigen Stellen versendet.

NiRA.web

Ein weiteres Werkzeug flir das Krisenmanagement ist die Plattform NiRA.web, die von
HST/Meschede entwickelt wurde. Dieses System bietet umfassende Funktionen zur Ver-
waltung und Analyse von Pegeldaten, Wetterwarnungen und Einsatzzentralen. Es unter-
stltzt die Einsatzkrafte bei der Planung und Durchfiihrung von MaRnahmen zur Hochwas-
serabwehr. Besonders hervorzuheben sind:

e Datenvisualisierung: Darstellung der aktuellen Wetter- und Pegeldaten in einem
Ubersichtlichen Dashboard.

e Fruhwarnfunktionen: Integration von intelligenten Frihwarnsystemen, die bei kriti-
schen Wetterentwicklungen Alarm schlagen.

e Kollaborative Einsatzplanung: Ermdglicht eine gemeinsame Planung und Abstim-
mung der MaRnahmen durch verschiedene Akteure in Echtzeit.

FloodWaive

Ein drittes Beispiel ist FloodWaive, ein auf kinstlicher Intelligenz basierendes System zur
Frihwarnung vor Uberflutungen bei Starkregen, welches sich durch sehr schnelle Simula-
tionen auszeichnet (https://www.floodwaive.de). Hervorzuheben sind:

e Echtzeit-Warnsysteme fiir Starkregen-Uberflutungen und Hochwasser
¢ Integration und Entwicklung von Impact-basierten Warnsystemen
e Anpassung auf individuelle Begebenheiten und Daten

e Integration bereits vorliegender hydrologischer und hydrodynamischer 1D/2D-Mo-
delle

Diese Frihwarnsysteme sind mit Stand November 2024 noch nicht Stand der Technik. Ins-
besondere die Zuverlassigkeit der quantitativen kleinrdumigen Niederschlagsvorhersage
ist zurzeit noch mit hohen Unsicherheiten behaftet. Wir empfehlen in regelmafigen Abstan-
den aktuellen Stand dieser Technologien zu bewerten, und zu prifen, ob ein Einsatz in
Wehrheim in der Zukunft sinnvoll sein kénnte.
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3.3.2 Bewiltigung und Nachbereitung
Einsatzkoordination und SofortmaBnahmen

Im akuten Fall eines Starkregenereignisses sind schnelle Entscheidungen und gut koordi-
nierte SofortmalRnahmen entscheidend. Die in den Alarm- und Einsatzplanen festgelegten
Prozesse werden nun aktiv umgesetzt:

Eine zentrale Einsatzleitung koordiniert alle MalRnahmen vor Ort und stellt sicher, dass die
Kommunikationswege offenbleiben. Zu den SofortmaRnahmen gehort unter anderem die
Evakuierung von gefahrdeten Personen. Alle Malnahmen werden dokumentiert, um in der
Nachbereitung ausgewertet und flr zukiinftige Ereignisse optimiert zu werden.

Nach dem Starkregenereignis erfolgt eine Nachbereitung, bei der die durchgeflihrten Maf3-
nahmen evaluiert und notwendige Verbesserungen identifiziert werden. Diese Nachberei-
tung umfasst:

e Analyse der Einsatze: Auswertung der Effizienz der getroffenen Mal3nahmen und
Identifizierung von Schwachstellen.

e Anpassung der Alarm- und Einsatzplane: Basierend auf den gewonnenen Erkennt-
nissen werden die Plane angepasst und weiterentwickelt.

e Training und Schulung: RegelmaRige Schulungen fir alle beteiligten Akteure, um
die Umsetzung der verbesserten Plane sicherzustellen.

Das Krisenmanagement ist ein dynamischer und kontinuierlicher Prozess, der darauf ab-
zielt, die Gemeinde bestmdglich auf Starkregenereignisse vorzubereiten. Durch die Kom-
bination aus praziser Planung, innovativer Technologie und Nachbereitung im Falle eines
Ereignisses kann sichergestellt werden, dass Wehrheim auch in Zukunft resilient gegen-
Uber den Folgen des Klimawandels bleibt. Die Zusammenarbeit zwischen 6ffentlichen Stel-
len, privaten Akteuren und der Bevdlkerung ist dabei unerldsslich, um den Schutz und die
Sicherheit der Birgerinnen und Blrger zu gewahrleisten.
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Tabelle 3-2: MaRnahmentabelle Krisenmanagement

MaRnahme Prioritat Umsetzung

Themenplane der Feuerwehr / dem technischen Hilfswerk | mittel kurzfristig
zur Verfiigung stellen

Kommunikation und Bewusstwerden der kritischen Berei- | hoch kurzfristig
che bei allen Entscheidungstrégern

Erstellung bzw. Aktualisierung der Alarm- und Einsatz- | hoch kurzfristig
plane bei Starkregen

Sichtung der Mdoglichkeiten Frihwarnsysteme einzuset- | mittel mittel- bis
zen langfristig
34 KOMMUNALE FLACHENVORSORGE

Ziel der kommunalen Flachenvorsorge ist es, durch vorausschauende Planung und Malf3-
nahmen auf kommunaler Ebene die Auswirkungen von Starkregenereignissen zu minimie-
ren. Dabei geht es nicht nur um den Schutz bestehender Siedlungsstrukturen, sondern
auch um die Schaffung und Erhaltung von Flachen, die als Rickhaltezonen fir Wasser
dienen koénnen. Die Flachenvorsorge umfasst sowohl MaRnahmen innerhalb als auch au-
Rerhalb der Siedlungsgebiete, um eine ganzheitliche und effektive Vorsorgestrategie zu
gewabhrleisten.

3.41

Zielsetzung der kommunalen Flachenvorsorge

Die Hauptziele der kommunalen Flachenvorsorge lassen sich wie folgt zusammenfassen:

3.4.2

Vermeidung von Schiden: Reduzierung der Uberflutungsrisiken durch geeignete
Flachennutzungen und -planungen.

Schaffung von Retentionsrdumen: Bereitstellung von Flachen, die bei Starkre-
genereignissen temporar als Riickhaltezonen flir Wasser dienen kénnen.

Integration in die Stadtplanung: Beriicksichtigung der Flachenvorsorge als in-
tegraler Bestandteil der stadtischen Entwicklungsplanung.

Forderung von multifunktionalen Flachen: Nutzung von Flachen, die mehrere
Funktionen erfillen, wie z.B. Wasserriickhalt, Naherholung und Naturschutz.

Instrumente der kommunalen Flachenvorsorge

Bauleitplanung

November 24
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Die Bauleitplanung ist eines der wichtigsten Instrumente zur Steuerung der Flachennut-
zung. Dies erfolgt durch:

Festlegung von Uberschwemmungsgebieten: In der Bauleitplanung werden
Uberschwemmungsgebiete ausgewiesen, in denen eine Bebauung nur einge-
schrankt oder gar nicht moglich ist. Diese Gebiete dienen im Falle eines Starkre-
genereignisses als natlrliche Retentionsraume.

Integration von Flachen fiir Wasserriickhalt: Bei der Ausweisung neuer Bauge-
biete wird darauf geachtet, dass ausreichend Flachen fiir den Wasserriickhalt und
die Versickerung eingeplant werden. Dies kann durch Grinflachen, Mulden-Rigo-
len-Systeme oder dhnliche MaRnahmen geschehen.

Freihalten von Notwasserwegen: Sicherstellung, dass potenzielle Abflusspfade
bei Starkregenereignissen nicht durch Bebauung blockiert werden. Diese Notwas-
serwege sind entscheidend, um das Wasser schadlos durch besiedelte Gebiete
abzuleiten.

3.4.3 Flachennutzungsplanung

Auf der Ubergeordneten Ebene der Flachennutzungsplanung wird die langfristige Entwick-
lung gesteuert. Hierbei werden insbesondere folgende Aspekte berlicksichtigt:

Synergien mit anderen Nutzungen: Die Flachennutzungsplanung zielt darauf ab,
Synergien zwischen der Flachenvorsorge und anderen stadtebaulichen Zielen zu
schaffen. So kénnen z.B. Griunflachen nicht nur als Erholungsrdume dienen, son-
dern gleichzeitig auch zur Versickerung von Regenwasser beitragen.

Klimafolgenanpassung: Beriicksichtigung der klimatischen Veranderungen und
deren Auswirkungen auf die Flachenplanung. Es wird darauf geachtet, dass Fla-
chen so gestaltet werden, dass sie auch bei zuklnftig erwarteten Extremwetterer-
eignissen wirksam sind.

Schutz natirlicher Riickhalteflachen: Bestehende naturliche Rickhalteflachen,
wie z.B. Walder und unbebaute Auen, werden geschutzt und, wo mdglich, erwei-
tert.

3.4.4 MaBnahmen innerhalb der Siedlungsgebiete

Dezentrale RiickhaltemaRBnahmen

Dezentrale MalRnahmen kénnen eine Rolle in der kommunalen Flachenvorsorge spielen.
Innerhalb der Siedlungsgebiete werden verschiedene Ansatze verfolgt, um das Oberfla-
chenwasser dezentral zu halten und zu versickern:

Entsiegelung: Forderung der Entsiegelung von Flachen, um die Versickerung von
Niederschlagswasser zu verbessern. Beispiele hierfur sind der Austausch von As-
phaltflachen durch Rasengittersteine oder die Begriinung von Innenhéfen und
Parkplatzen.
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e Grindacher: Installation von Griindachern auf 6ffentlichen und privaten Gebau-
den, um Niederschlagswasser zu speichern und langsam abzuleiten. Griindacher
tragen zudem zur Verbesserung des Mikroklimas bei.

¢ Mulden-Rigolen-Systeme: Diese Systeme ermdglichen die kontrollierte Versicke-
rung und Rickhaltung von Regenwasser und werden insbesondere in Neubauge-
bieten eingesetzt.

Multifunktionale Flachennutzung

Eine weitere MaRnahme der kommunalen Flachenvorsorge ist die multifunktionale Nutzung
von Flachen, insbesondere in stadtischen Gebieten:

e Parks und Griinflachen: Diese Flachen werden so gestaltet, dass sie im Fall von
Starkregenereignissen als Uberflutungsflachen dienen kénnen. Gleichzeitig blei-
ben sie fir die Naherholung und den Naturschutz nutzbar.

e Sport- und Spielplatze: Auch diese Flachen werden in die Flachenvorsorge ein-
bezogen. Durch entsprechende Gestaltung konnen sie als temporare Rickhalte-
becken fir Regenwasser fungieren, ohne ihre primare Funktion zu verlieren.

3.4.5 MaBnahmen auBerhalb der Siedlungsgebiete
Riickhalteorientierte MaBnahmen in der Landwirtschaft

AuBerhalb der Siedlungsgebiete, insbesondere in landwirtschaftlich genutzten Bereichen,
koénnen ruckhalteorientierte MalRnahmen in Betracht gezogen werden:

e ErosionsschutzmaBnahmen: Einsatz von bodenschonenden Anbaumethoden
und Anlage von Grinstreifen entlang von Feldern, um den Bodenabfluss zu verrin-
gern und die Erosion zu minimieren.

e Zwischenfruchtanbau: Forderung des Anbaus von Zwischenfriichten, die den
Boden bedecken und so die Infiltration von Regenwasser verbessern.

¢ Anlage von Riickhaltebecken: Schaffung von kleineren, dezentralen Rickhalte-
becken, die das abflieRende Wasser auf den Feldern zurlGickhalten und kontrolliert
abgeben.

Exkurs: Multifunktionale Nutzung von Ackerrandsteifen als Retentionsmulden mit
Photovoltaik

Ein innovativer Ansatz zur multifunktionalen Nutzung von Ackerrandstreifen ist das Anlegen
von Retentionsmulden mit dartber installierter Photovoltaik. Die Retentionsmulden kénnen
zur Bewasserung genutzt werden, wahrend die Flache am Rand nicht ,verlorengeht®, son-
dern parallel zur Funktion als Retentionsflache noch einen Ertrag Uber eine verpachtete
Photovoltaikanlage liefert (https://feldraine.de/).

MaBRnahmen im Forstbereich

Auch in den Waldern kdnnen MalRnahmen ergriffen werden, um die Riickhaltung von Was-
ser zu verbessern:
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e Foérderung von Mischwildern: Mischwalder mit tiefwurzelnden Baumarten erho-
hen die Versickerungskapazitat des Bodens und reduzieren den Oberflachenab-
fluss.

e Anlage von Verwallungen und Kaskadensystemen: In waldreichen Gebieten
werden Kaskadensysteme und kleine Verwallungen angelegt, um das abflieRende
Wasser zu bremsen und zwischenzuspeichern.

3.4.6 Zusammenarbeit und Synergien
Zusammenarbeit mit der Landwirtschaft und Forstwirtschaft

Eine effektive Flachenvorsorge erfordert eine enge Zusammenarbeit zwischen der Kom-
mune, den Landwirten und den Forstbetrieben. Diese Zusammenarbeit wird durch regel-
maRige Gesprache und die gemeinsame Planung von Malinahmen geférdert. Die Land-
wirte und Forstbetriebe kénnen dabei durch Beratungsangebote unterstitzt werden, um
geeignete MaRnahmen zur Wasserriickhaltung zu implementieren.

Integration in andere kommunale Planungen

Die kommunale Flachenvorsorge ist eng mit anderen Bereichen der Stadtplanung und des
Umweltschutzes verkniipft. So kénnen Malinahmen zur Starkregenvorsorge auch positive
Effekte auf das Ortsklima, den Naturschutz und die Lebensqualitat der Birger haben. Bei-
spiele flir solche Synergien sind:

e Grunflachenplanung: Griunflachen werden so gestaltet, dass sie sowohl zur
Starkregenvorsorge als auch zur Verbesserung des Stadtklimas beitragen.

e Verkehrsplanung: In der Verkehrsplanung wird darauf geachtet, dass Stral3en
und Wege so angelegt werden, dass sie im Fall von Starkregenereignissen als
Abflusswege genutzt werden kénnen, ohne dass es zu Uberflutungen kommt.

e Gewasserentwicklung: Die Renaturierung eines verbauten Gewasserabschnitts
zum Zwecke der besseren Ableitung von Starkregen hat im Regelfall auch ékolo-
gische Vorteile fur das Gewasser. Zukunftige Gewassermallnahmen sollten in
Wehrheim in Synergie mit dem Programm ,100 Wilde Bache fir Hessen“ angegan-
gen werden.

3.4.7 Fokus und Fazit

Die oben genannten Bausteine beinhalten weit gefasste MalRinahmen uber diverse Berei-
che hinweg. Hierbei sollten die aussichtsreichsten Mallhahmen umgesetzt werden, und
Mafnahmen, welche keinen spurbaren Effekt haben, aus wirtschaftlichen Grinden nicht
umgesetzt werden. Die mdglichen MalRhahmenkategorien zur kommunalen Flachenvor-
sorge werden dementsprechend in Bezug auf die primaren Risikobereiche analysiert und
bewertet. Hierbei dienen zunachst die Berechnungsergebnisse der Starkregengefahren-
karten, sowie der Risikoanalyse als Datengrundlage. Darliber hinaus werden im Zuge der
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Entwicklung des kommunalen Handlungskonzepts zahlreiche MalRnahmen im Zuge meh-
rerer Mallnahmenszenarien im Simulationsmodell abgebildet und auf ihre Wirksamkeit un-
tersucht. Somit wird sichergestellt, dass die primar empfohlenen Mallnahmen eine hohe
Wirksamkeit zur Minderung des Uberflutungsrisikos bei Starkregen aufweisen.

Aus der Abflussvolumenbilanzierung ist ersichtlich, dass der Groliteil des Wassers, wel-
ches im bebauten Bereich Uberflutungen verursacht, aus unbefestigten AuRengebieten
kommt. Die hierbei anfallenden Wassermengen sind enorm. Dementsprechend muss der
Fokus bei der Malinahmenentwicklung auf der groRraumigen Retention im Bereich der Au-
Rengebiete, sowie der schadlosen Ableitung durch die Ortslagen liegen.

Dezentrale RickhaltemaRnahmen innerhalb der Ortslagen, wie zum Beispiel Dachbegri-
nungen, oder multifunktionale Flachennutzungen, sowie Entsiegelungen, kénnen in Hin-
sicht auf die Aufwertung der Aufenthaltsqualitat, die Erhéhung der Biodiversitat, oder fir
die Verbesserung des Mikroklimas und der Reduzierung von Hitzeinseln als Mallnahmen
angestrebt werden. Sie haben in Bezug auf die Reduktion der Schaden durch Uberflutun-
gen bei Starkregen in diesem Fall jedoch lediglich einen vernachlassigbar kleinen Effekt.

Die fur die Verbesserung von Riickhalt oder Ableitung erforderlichen Flachen werden im
nachfolgenden Kapitel im Kontext der vorgeschlagenen MalRnahmen erlautert.

Tabelle 3-3: Mallnahmentabelle kommunale Flachenvorsorge

MaRnahme Prioritat Umsetzung

Prufen der Flachenverfugbarkeit fur alle im nachfolgen- | hoch kurzfristig
den Abschnitt 3.5 beschriebenen baulichen MalRnahmen

Gewassern in den Ortslagen mehr Raum geben durch | hoch langfristig
langfristige Flachennutzungsplanung und Bauleitplanung

Austausch mit Land- und Forstwirtschaft zur Verbesse- | mittel mittelfristig
rung der dezentralen Retention

3.5 KONZEPTION (KOMMUNALER) BAULICHER MARNAHMEN

Zur Minderung starkregenbedingter Uberflutungsschaden wurden zahlreiche EinzelmaR-
nahmen in Zusammenarbeit mit Wehrheim entwickelt, in MaRnahmenszenarien aggregiert
und im Simulationsmodell auf Wirksamkeit untersucht. Die MalRnahmen sind vor allem da-
rauf ausgerichtet Niederschlagswasser von Siedlungsgebieten fernzuhalten, in der Flache
zurtckzuhalten oder in den Siedlungsgebieten schadlos abzuleiten. Die Umsetzung der
MaRnahmen darf nicht zur Verlagerung des Problems fiihren, sondern muss eine flachen-
Ubergreifende und nachhaltige Problemlésung darstellen.

Die MaRnahmen zielen darauf ab, Uberschwemmungen zu verhindern oder ihre Auswir-
kungen zu minimieren, indem sie das Wasser ableiten, zurtickhalten oder kontrolliert ver-
sickern lassen.
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3.5.1 Leitgedanken und Strategien
3.5.2 MaRnahmen innerhalb der Siedlungsgebiete
Abflussorientierte MaBnahmen

Innerhalb der Siedlungsgebiete liegt der Fokus auf abflussorientierten MaRnahmen, die da-
rauf abzielen, das Wasser schnell und kontrolliert abzuleiten. Wichtige MaRnahmen umfas-
sen:

¢ Raum fiir Gewasser: Die Gewasser haben in den Ortslagen wenig Raum, um bei
einem Starkregen schadlos auszuufern. Insbesondere in Pfaffenwiesbach, wo auf-
grund der bewegten Topografie wenig Flache in der Breite zur Verfligung steht,
grenzt Bebauung an vielen Stellen direkt ans Gewasser. Langfristig sollten Maf3-
nahmen ergriffen werden, um den Gewassern auch innerhalb der Ortslagen die
nétigen Flachen zur Verfligung zu stellen, um auch Starkregen schadlos ableiten
zu kénnen.

¢ Notwasserwege: Sicherstellung und Ausbau von Notwasserwegen, die es dem
Wasser ermdglichen, schnell und ohne Schaden abzuflieen. Diese Wege werden
regelmaBig Uberprift und bei Bedarf baulich gesichert. Hier ist auf die Verkehrssi-
cherheit zu achten, um Flucht- und Rettungswege zu gewahrleisten.

e Entwiasserungsplanung: Optimierung der bestehenden Kanalisation und Einflh-
rung von Entlastungskanélen, um bei Starkregenereignissen eine Uberlastung des
Systems zu verhindern und vor dem Eintrag von Gerdll und Schwemmgut zu schut-
zen. Eine pauschale Aufdimensionierung aller Kanale fur die Ableitung von Starkre-
genereignissen ist jedoch aus wirtschaftlichen Griinden nicht mdglich.

Die Engstellen im Abfluss durch den Ortskern in Pfaffenwiesbach sind in den Starkregen-
gefahrenkarten klar erkennbar. Der Wiesbach ufert entlang des Bachwegs stark aus, der
Pfingstborner Bach entlang der Lindenstrale und der Borngasse. Die Durchlasse unter der
zentralen Kreuzung Schillerstralle, Nauheimer Strale, Lindenstralle und Kapersburg-
stral3e sind ebenfalls Engstellen, welche zum Aufstau beitragen. Im weiteren Verlauf direkt
nach dem Zusammenfluss von Wiesbach und Pfingstborner Bach ist das Gewasserbett
ebenfalls durch Gebaude stark eingeengt und verhindert somit ein freies AbflieRen des
Wassers bei Starkregen.

Langfristig sollte die Offnung der Gewéasser mit groRziigigen Gewéasserrandstreifen ange-
strebt werden, sofern dies stadteplanerisch, finanziell und politisch méglich ist.
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Abbildung 3-2: SRGK im Ortskern Pfaffenwiesbach

November 24
17



GEMEINDE WEHRHEIM DA H L E M

STARKREGENRISIKOMANAGEMENT WEHRHEIM

Abbildung 3-3: Blick von Kapersburgstral3e in Richtung Bachweg.

Objektschutz

Der generelle Objektschutz, ob privater oder stadtischer Objekte, ist ein grundlegender Teil
einer wirksamen MaRnahmenplanung. Dabei liegt die Verantwortung bei den Besitzer/In-
nen. Der Objektschutz umfasst drei Schutzziele:

Fernhalten von Wasser: Das anfallende Wasser, soll in einem ersten Schritt nicht
zu den Objekten gelangen. Dazu dienen u.a. Verwallungen und entsprechende
Gelandemodellierungen, die die Abflisse an den Objekten vorbeileiten.

Eindringen von Wasser verhindern: Sollte das Wasser nicht von den Gebauden
ferngehalten werden kdnnen, sind zusatzliche MalRnahmen notwendig, die das
Eindringen in die Objekte verhindern. Es kdnnen dazu sowohl permanente als auch
mobile MaRRnahmen zum Einsatz kommen.

Minimierung von Schaden bei Wassereintritt: Kommt es trotz umgesetzter Ob-
jektschutzmaflnahmen dennoch zu einem Eindringen des Wassers in Objekte, sind
zuvor abgeschlossene Versicherungen und eine optimierte Nutzung nétig. Zum
Beispiel kdnnen wertvolle Gegenstande in den oberen Geschossen gelagert wer-
den, oder Wohnraume nicht in Kellergeschossen ausgebaut werden.
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Der Objektschutz kann immer dort zum Tragen kommen, wo durch andere MaRnahmen
wie zum Beispiel Retention oder verbesserte Ableitung eine Uberflutung nicht verhindert
werden kann.

3.5.3 MaBRnahmen auBerhalb der Siedlungsgebiete
Riickhalteorientierte MaBnahmen in AuRengebieten

AuBerhalb der Siedlungsgebiete kann Wehrheim auf riickhalteorientierte MalRnahmen set-
zen, um das Wasser bereits in den Quellgebieten zuriickzuhalten und den Abfluss zu ver-
zdgern:

e Hochwasserriickhaltebecken und Mulden: Anlage von Hochwasserriickhaltebe-
cken und Mulden, um Wasser temporar zu speichern und kontrolliert abzugeben.
Hierbei ist darauf zu achten, dass bei gréReren Riickhaltevolumina der eingestaute
Dammbereich und der Uberlauf gegen einen Dammbruch gesichert sind. Der Auf-
stau einer groBen Wassermenge an einem ungesicherten Feldweg birgt das Ri-
siko, dass bei einem kompletten Einstau und anschlieRendem Uberstau der durch
den Feldweg geschaffene Damm bricht, und eine grofle Wassermenge in sehr kur-
zer Zeit freigesetzt wird. Daher missen groRere Rickhalteraume als Hochwasser-
ruckhaltebecken mit gesicherten Dammen und Ablaufen umgesetzt werden.

¢ Querriegel und Kaskadensysteme: Diese Systeme werden in Hanglagen einge-
setzt, um den Wasserabfluss zu verlangsamen und Erosion zu verhindern. Beson-
ders in Waldgebieten werden diese Malnahmen genutzt, um den naturlichen Was-
serruckhalt zu férdern.

MaBnahmen im Bereich Forst- und Landwirtschaft

In der Landwirtschaft und im Forst kénnen spezifische Mallhahmen umgesetzt werden, um
die Abflussspitzen zu reduzieren:

e Wassersensible Bewirtschaftung: Einfihrung bodenschonender Anbaumetho-
den und Zwischenfruchtanbau zur Verbesserung der Wasserversickerung.

e SchutzmaBnahmen entlang von Wegen: Anlage von Verwallungen und Mulden
entlang landwirtschaftlicher Wege, um das abflieRende Wasser zu bremsen und in
unkritische Bereiche abzuleiten.

3.5.4 Fokus und Fazit

Im Zuge der Entwicklung des Handlungskonzepts wurden insgesamt 28 bauliche MaRRnah-
men in enger Abstimmung mit der Gemeinde Wehrheim skizziert und untersucht. Die Maf3-
nahmen wurden in 6 MaRnahmenszenarien im Simulationsmodell abgebildet und auf ihre
Wirksamkeit untersucht, und abschlielend unter Bericksichtigung der Wirksamkeit, der
Kosten und der Umsetzbarkeit priorisiert. Von den 19 in der Vorzugsvariante angedachten
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MaRnahmen wurden 5 schnell zu realisierende SofortmalRnahmen bereits wahrend der
Projektlaufzeit kurzfristig umgesetzt. Die MaBnahmen sind iber PDF-Plane zur raumlichen
Lage, sowie Uber die MalRnahmentabelle dokumentiert, welche diesen Bericht erganzen.
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4 FAZIT

Durch Umsetzung geeigneter MaRnahmen kann das Uberflutungsrisiko der Gemeinde
Wehrheim an vielen Stellen deutlich gesenkt werden. Erste schnell durchzufiihrende So-
fortmaRnahmen wurden bereits umgesetzt. Es wurden konkrete Handlungsvorschlage fur
die Informationsvorsorge und das Krisenmanagement erarbeitet. Die Flachenvorsorge, so-
wie die Planung baulicher Malinahmen wurden im Rahmen einer Variantenanalyse unter-
sucht. Der GroBteil des Wassers, welches bei Starkregen Uberflutungen in den Ortslagen
erzeugt, entsteht in unbefestigten AulRengebieten. Die baulichen MaRnahmen fokussieren
sich dementsprechend entweder auf eine erhohte Retention in den AuRengebieten oder
auf eine verbesserte Ableitung der Wassermengen in den Ortslagen. Kleine dezentrale Re-
tentionsrdume existieren bereits an einigen Stellen. GréRere Rickhalteraume erfordern
eine Planung und Ausflihrung als Hochwasserriickhaltebecken, um Dammbruchszenarien
zu vermeiden. Die Erweiterung der Rdume fir Gewasser in den Ortslagen ware flr eine
bessere Ableitung wiinschenswert, ist jedoch kurz- und mittelfristig aufgrund mangelnder
Flachenverfligbarkeit nicht umsetzbar.

Die ganzheitliche Betrachtung des Starkregenrisikomanagements in Wehrheim zeigt, dass
zur Minderung der Uberflutungsgefahren eine Vielzahl von Maknahmen erforderlich ist, die
sowohl bauliche als auch planerische und organisatorische Aspekte umfassen.

Durch die Einbindung aller relevanten Akteure, wie Burger, lokale Unternehmen, 6ffentliche
Stellen und Rettungskrafte, kann ein Bewusstsein fir die Gefahren von Starkregenereig-
nissen geschaffen und die Eigenvorsorge gestarkt werden.

N
A A

Darmstadt, im November 2024

DAHLEM Beratende Ingenieure
GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG
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